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1. ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ – ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 
 
1.1. Αντικείμενο Μελέτης 
 
 Ο υπολογισμός των θερμικών και των ψυκτικών φορτίων στους χώρους λαμβάνοντας υπόψη την 
χρήση καθώς και τις απαιτήσεις αερισμού και ο καθορισμός και υπολογισμός του συστήματος ψύξης-
θέρμανσης και η τεχνική συγγραφή υποχρεώσεων κατασκευής . 
 
 
1.2. Βιβλιογραφία - Κανονισμοί 
 
α. Στοιχεία Εθνικής Μετεωρολογικής Υπηρεσίας 
β. Κανονισμός Θερμομόνωσης 
γ. Πίνακες CARRIER 
δ. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2425/86 : "Στοιχεία Υπολογισμού Φορτίων Κλιματισμού Κτιριακών Χώρων" 
ε. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2423/86 : "Κλιματισμός Κτιριακών Χώρων" 
στ. Recknagel - Sprenger : "Θέρμανση και Κλιματισμός" 
ζ. Carrier : "Εγχειρίδιο Κλιματισμού" 
η. Αντ. Ν. Ασημακόπουλου : "Κλιματισμός" 
θ. Β. Η. Σελλούντου : "Κεντρικές Θερμάνσεις" 
ι. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2010 
κ. Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-3/2010 
 
1.3. Λειτουργικότητα και απαιτήσεις χώρων 
 
 Η παρούσα μελέτη αφορά στο υπάρχον ισόγειο κτίριο (κτίριο φύλακα) το οποίο, με την 
προτεινόμενη αρχιτεκτονική μελέτη, διαρρυθμίζεται εκ νέου. Έτσι, το εν λόγω κτίριο θα στεγάζει τέσσερα 
γραφεία, μία αίθουσα συνεδριάσεων, χώρους εργασίας και ένα WC. Ο νέος διάδρομος της διασύνδεσης 
θεωρείται μη θερμαινόμενος χώρος.  Ο καθορισμός και ο υπολογισμός των συστημάτων έγινε με βάση αυτή 
τη χρήση και αναφέρονται παρακάτω και οι απαιτήσεις των χώρων. 
 
 
Χρήση: Κατοικία  
 
Επιθυμητή θερμοκρασία θερμαινόμενων  χώρων: 
Χειμώνας  20oC για όλους τους χώρους 
Καλοκαίρι 26οC για όλους τους χώρους 
 
Επιθυμητή σχετική υγρασία θερμαινόμενων χώρων: 
Χειμώνας RH = 40% 
Καλοκαίρι          RH = 45% 
όπου RH σχετική υγρασία αέρα 
 
Επιθυμητός βαθμός καθαρότητας του αέρα: 
δεν καθορίζεται 
 
1.4. Συνιστώσες φορτίων 
 
1.4.1. Θερμικά φορτία 
 
 Θεωρήθηκαν θερμικές απώλειες  από: 
 (α) αγωγή μέσω των δομικών στοιχείων του κτιρίου. 
 (β) διείσδυση αέρα από το εξωτερικό περιβάλλον μέσω των ανοιγμάτων του κτιρίου και του 
 τεχνητού αερισμού. 
 
 Θεωρήθηκαν προσαυξήσεις επί των απωλειών που υπολογίστηκαν: 
 (α) λόγω προσανατολισμού 
 (β) λόγω διακοπών λειτουργίας της εγκατάστασης 
 (γ) λόγω απωλειών της εγκατάστασης 
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 (δ) λόγω απαιτήσεων αερισμού 
 
 
 Παρατηρήσεις για τους πίνακες φορτίων: 
 -- τα φορτία δίδονται σε Watt.  
 -- τα φορτία ανά χώρο χρησιμοποιούνται για την επιλογή κατάλληλου μεγέθους τοπικής 
 κλιματιστικής μονάδας. 
 -- το συνολικό θερμικό φορτίο προσδιορίζει την απαιτούμενη θερμική ισχύ των  
 κλιματιστικών μονάδων. 
 
 
1.4.2. Ψυκτικά φορτία 
 
 Θεωρήθηκαν ψυκτικές απώλειες  από: 
 (α) αγωγή μέσω των δομικών στοιχείων του κτιρίου. 
 (β) διείσδυση αέρα από το εξωτερικό περιβάλλον μέσω των ανοιγμάτων του κτιρίου και του 
 τεχνητού αερισμού. 
 
 Θεωρήθηκαν προσαυξήσεις επί των απωλειών που υπολογίστηκαν: 
 (α) λόγω προσανατολισμού 
 (β) λόγω διακοπών λειτουργίας της εγκατάστασης 
 (γ) λόγω απωλειών της εγκατάστασης 
 (δ) λόγω παρουσίας χρηστών 
 (ε) λόγω ύπαρξης συσκευών 
 (στ) λόγω απαιτήσεων αερισμού 
 
 Παρατηρήσεις για τους πίνακες φορτίων: 
 -- τα φορτία δίδονται σε Watt.  
 -- τα φορτία ανά χώρο χρησιμοποιούνται για την επιλογή κατάλληλου μεγέθους τοπικής 
 κλιματιστικής μονάδας. 
 -- το συνολικό θερμικό φορτίο προσδιορίζει την απαιτούμενη θερμική ισχύ των  
 κλιματιστικών μονάδων. 
 
 
1.5. Εξωτερικές συνθήκες 
 
 Όπως δίνονται στους πίνακες με τους αναλυτικούς υπολογισμούς των θερμικών και ψυκτικών 
φορτίων που επισυνάπτονται στο τέλος της μελέτης. 
 
 
1.6. Τυπικά δομικά στοιχεία κτιρίου 
 
 Για το υπολογισμό τόσο των θερμικών όσο και των ψυκτικών φορτίων θεωρήθηκ ως Συντελεστής 
θερμοπερατότητας της εξωτερικής τοιχοποιίας σύμφωνα με την Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 20701-1/2017 για τοιχοποιίες 
χωρίς θερμομόνωση. Για την οροφή θεωρήθηκε συντελεστής θερμοπερατότητας U=0.5, με δεδομένο ότι θα 
θερμομονωθεί η στέγη στα πλαίσια των νέων εργασιών. Επίσης για τα κουφώματα θεωρήθηκε συντελεστής 
θερμοπερατότητας U=3.2. Αναλυτικά δίνονται στα επόμενα φύλλα υπολογισμού.  
 
 
 
1.7. Υπολογισμοί φορτίων 
 
 Οι υπολογισμοί γίνονται αυτόματα, με την βοήθεια του προγράμματος της  εταιρείας  4M 
SOFTWARE CONSULTING ENGINEERS. Οι κανόνες υπολογισμού του παραπάνω προγράμματος είναι 
εναρμονισμένοι με τους αντίστοιχους της Τ.Ο.Τ.Ε.Ε. 2425/86, όπως και οι πίνακες συντελεστών αναγωγής 
που χρησιμοποιούνται (διόρθωση θερμοκρασίας, ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά δομικών στοιχείων, 
ακτινοβολία ανοιγμάτων, ηλιακό ύψος και αζιμούθιο ανά μήνα και ώρα  κλπ) . 
 
 Οι μέθοδοι υπολογισμού είναι : 
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κατά DIN 83 για τα θερμικά φορτία και κατά ASHRAE CLTD για τα ψυκτικά φορτία. 
 
 
2. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ – ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ – ΨΥΞΗΣ 
 
 
2.1. Σύστημα θέρμανσης και ψύξης  
 
  Οι απαιτήσεις  σε θέρμανση και σε ψύξη κάθε χώρου  μπορούν να καλυφθούν από κλιματιστικές 
μονάδες διαιρούμενου τύπου (Split Units) οι οποίες είναι ευρέως διαδεδομένες και σχετικά φθηνές.   
 
 Η κάθε κλιματιστική μονάδα, χρησιμοποιείται αυτόνομα για  θέρμανση  και ψύξη και περιλαμβάνει τα 
εξής κύρια στοιχεία : 
  
α. Εξωτερική μονάδα, αερόψυκτη αντλία θερμότητας, με διάταξη ελέγχου στροφών κινητήρα (INVERTER) 
για την λειτουργία του συμπιεστή, και κεντρική μονάδα ηλεκτρονικού μικροεπεξεργαστή, για  την συλλογή, 
αξιολόγηση και επεξεργασία των παραμέτρων λειτουργίας και την αναλογική προσαρμογή του συστήματος 
στις πραγματικές κλιματιστικές συνθήκες του χώρου . 
Συνδέεται με τα δίκτυα : 
> υγροποιημένου και αεριοποιημένου ψυκτικού ρευστού . 
> απορροής συμπυκνωμάτων . 
> ηλεκτρική διασύνδεσης με την εσωτερική μονάδα. 
> ηλεκτρικής ενέργειας 220 /380V, 50 Hz . 
  Οι εξωτερικές μονάδες θα τοποθετηθούν χαμηλά στο ισόγειο επίπεδο του κτηρίου αφού μας το 
επιτρέπει η υψομετρική διαφορά. Το μέγιστο επιτρεπόμενο μήκος σωληνώσεων του ψυκτικού μέσου μεταξύ 
εσωτερικής και εξωτερικής μονάδας δεν θα πρέπει να ξεπερνά τα 20m και η υψομετρική διαφορά τα 12m. 
β. Εσωτερική μονάδα, που διαθέτει στοιχείο εξατμιστή, λεκάνη συμπυκνωμάτων, ανεμιστήρα, στόμιο με 
ρυθμιζόμενες περσίδες  και επεξεργαστή ελέγχου κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση. 
Κάθε εσωτερική μονάδα συνδέεται με τα δίκτυα : 
> υγροποιημένου και αεριοποιημένου ψυκτικού ρευστού . 
> απορροής συμπυκνωμάτων . 
> Ηλεκτρική διασύνδεση με την εξωτερική μονάδα . 
 
γ. Σωληνώσεις από χαλκό και ειδικά εξαρτήματα, που συνδέουν την εξωτερική μονάδα με την εσωτερική για 
την μεταφορά του ψυκτικού ρευστού (σε υγρή ή αέρια κατάσταση) και της θερμικής ενέργειας . Οι 
σωληνώσεις θα είναι εξωτερικές μονωμένες και θα οδεύουν παράλληλα στις υδροροές του κτιρίου. 
 
δ. Σωληνώσεις από πολυαιθυλένιο ή PVC, για την συλλογή και απορροή των συμπυκνωμάτων από την 
εξωτερική & την εσωτερική μονάδα. Οι συνδέσεις των εσωτερικών μονάδων θα γίνει είτε  με τις πιο κοντινές 
αποχετεύσεις είτε με τις πιο κοντινές υδροροές. 
 
ε. Ασύρματο τηλεχειριστήριο (remote controller), για τον έλεγχο λειτουργίας του κλιματιστικού.. 
 
στ. Καλωδιώσεις διασύνδεσης εσωτερικής και εξωτερικής μονάδας, για την μεταφορά των σημάτων των 
παραμέτρων λειτουργίας στον μικροεπεξεργαστή . 
 
ζ. Ηλεκτρικό δίκτυο ισχύος για την τροφοδότηση των μονάδων του συστήματος . 
 
Τα καλώδια που θα χρησιμοποιηθούν για όλα τα κυκλώματα αυτοματισμού, θα διαθέτουν ειδική θωράκιση 
(μπλενταρισμένα) .  
  
 
2.2. Συγκρότηση εγκατάστασης 
 
2.2.1. Χώροι 
 
 Για τις θερμικές και ψυκτικές απώλειες του κάθε χώρου, παρατίθενται τα σχετικά αποτελέσματα  του 
προγράμματος  και επισυνάπτονται. Οι απώλειες αυτές καλύπτονται με επίτοιχες μονάδες που έχουν 
θερμική και ψυκτική απόδοση όπως αναγράφεται στα σχέδια.  
Συνολικά τοποθετούνται 7 επίτοιχες κλιματιστικές μονάδες . 
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2.2.2. Αυτοματισμοί 
 
 Σε κάθε χώρο η κλιματιστική μονάδα θα έχει τις εξής λειτουργίες και αυτοματισμούς: 
Λειτουργία Εσωτερικών και Εξωτερικών Μονάδων:  ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΗ 
Με τα ασύρματα τηλεχειριστήρια των εσωτερικών μονάδων, που θα διαθέτουν οθόνη      υγρών κρυστάλλων 
και θα ελέγχουν  τις εξής λειτουργίες : 
> άνοιγμα / κλείσιμο (on / off) 
> επιλογή θέρμανση / ψύξη  
> επιλογή αφύγρανσης (dry) 
> χρονικός προγραμματισμός 
> ταχύτητα ανεμιστήρων 
> ρύθμιση επιθυμητής θερμοκρασίας 
> ενδείξεις κατάστασης μονάδας 
 
 
3. ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ – ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ 
 
3.1 Κλιματιστικές Μονάδες Διαιρούμενου Τύπου Θέρμανσης - Ψύξης 
 
 Όλες οι κλιματιστικές μονάδες είναι διαιρούμενου τύπου (Split Units). Οι εσωτερικές μονάδες 
διασυνδέονται με τις εξωτερικές μονάδες υδραυλικά (δίκτυο σωληνώσεων ψυκτικού ρευστού)και ηλεκτρικά 
(δίκτυο καλωδίων αυτοματισμού).  
 
Στοιχεία Κλιματιστικών Μονάδων 
 
α. Δυνατότητες λειτουργίας 
 
Οι δυνατότητες λειτουργίας όλων των μονάδων είναι γιά εξωτ. θερμοκρασία χειμώνα τουλάχιστον - 10 οC 
και εξωτ. Θερμοκρασία θέρους + 43 οC. Η ανάπτυξη του δικτύου του ψυκτικού μέσου μπορεί να είναι έως 
20 m και οι υψομετρικές διαφορές εσωτερικών και εξωτερικών μονάδων έως 12m. 
 
β. Εξωτερικές μονάδες 
 
Κάθε μονάδα είναι αερόψυκτη και διαθέτει συμπιεστή με σύστημα INVERTER, δηλαδή με μεταβολή των 
στροφών του κινητήρα ανάλογα με την μεταβολή της παροχής του ψυκτικού ρευστού που ρέει στις 
σωληνώσεις .Η αυξομείωση της παροχής του ρευστού εξασφαλίζεται μέσω ηλεκτρονικών εκτονωτικών 
βαλβίδων, που είναι τοποθετημένες στα εσωτερικά μηχανήματα. 
 
γ. Εσωτερικές μονάδες 
 
Είναι επίτοιχες συμβατές με το σύστημα που περιγράφεται. Διαθέτουν  στοιχείο εξάτμισης, στόμιο με 
ρυθμιζόμενες περσίδες, ανεμιστήρα, λεκάνη συμπυκνωμάτων και επεξεργαστή ελέγχου . 
 
δ. Σωληνώσεις ψυκτικού μέσου – Ειδικά τεμάχια 
 
Θα χρησιμοποιηθούν χάλκινες σωληνώσεις (σκληρός χαλκός) με τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 
Σκληρότητα  110 ΗΒ 
Aντοχή ελκυσμού >=360 Nt/mm2 
που  θα καλύπτονται με μόνωση τύπου ARMAFLEX των 13 mm , για σωληνώσεις έως 25.4 mm και 19 mm 
για  σωληνώσεις  άνω των 25.4 mm. Για διελεύσεις από εξωτερικούς χώρους θα υπάρχει και επιπλέον 
μόνωση (λινάτσα σε ακρυλικό). 
Οι διαστάσεις των χαλκοσωλήνων, που καθορίζονται από την εξωτερική τους διάμετρο και το πάχος τους, 
δίνονται γενικά από το πρότυπο του ΕΛΟΤ 616 ή ISO 274. Ειδικά για εγκαταστάσεις φρέον R22, συνιστάται 
η χρήση σωλήνων με τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 
 
 
Εξωτερ.  Πάχος  Εξωτερ.  Πάχος 
Διάμετρ.    Διάμετρ.   
  (mm)    (mm)   (mm)     (mm) 
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  6.35     0.8   19.10     1.0 
  9.05     0.8   22.30     1.2 
 12.70     0.9    25.40     1.2 
 15.88     1.0    28.60     1.2 
 
 Τόσο η εσωτερική όσο και η εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων πρέπει να είναι καθαρές και 
απαλλαγμένες από γραμμώσεις και κατάλοιπα υλικών από το "τράβηγμα". Οι σωληνώσεις δεν πρέπει να 
παρουσιάζουν ρωγμές, ρήγματα, ή μη στεγανά σημεία. Τα άκρα τους δεν πρέπει να έχουν σπασμένο γρέζι 
(να μην έχουν υποστεί κατεργασία). Η τοποθέτηση των ειδικών εξαρτημάτων θα γίνει σύμφωνα με τις 
οδηγίες του κατασκευαστή. Το δίκτυο του ρευστού σε υγρή μορφή είναι διαφορετικό από το δίκτυο του ίδιου 
ρευστού σε αέρια μορφή και επομένως και τα ειδικά εξαρτήματα είναι διαφορετικά για τα δύο δίκτυα. 
 
ε. Απορροή συμπυκνωμάτων 
 
Οι σωλήνες των συμπυκνωμάτων θα είναι από χάλκινους μαλακούς ή σκληρούς σωλήνες, ή  από 
πλαστικούς. Θα οδηγούνται στο δίκτυο αποχέτευσης μέσω σιφονιών ή σε υδρορροές απευθείας, χωρίς 
μεσολάβηση σιφονιών . 
 
στ. Ηλεκτρολογικές συνδέσεις 
 
Τόσο η εξωτερικές μονάδες όσο και οι εσωτερικές, συνδέονται με το δίκτυο 220/380 V (οι εσωτερικές  είναι 
μονοφασικές και οι εξωτερικές τριφασικές). 
 
ζ.. Χειριστήρια 
 
Τα χειριστήρια (remote controllers) που προαναφέρθηκαν θα έχουν οθόνη υγρού κρυστάλλου. Mέσω αυτών 
θα ελέγχονται τουλάχιστον οι ακόλουθες λειτουργίες : 
- άνοιγμα/κλείσιμο (ΟΝ/ΟFF) 
- επιλογή θέρμανση/ψύξη 
- επιλογή ανεμιστήρα (fan) 
- επιλογή dry 
- χρονικός προγραμματισμός 
- ταχύτητα ανεμιστήρων 
- ρύθμιση επιθυμητής θερμοκρασίας 
- ενδείξεις κατάστασης μονάδας 
 
3.2 Ανεμιστήρας αξονοφυγοκεντρικός (IN-LINE) 
 
 Θα είναι εξαεριστήρας αξονοφυγοκεντρικοί, με δυνατότητα εξαέρωσης 150 m3/h. Θα λειτουργεί με 
τον διακόπτη φωτισμού. Θα διαθέτει στόμιο εισόδου - εξόδου αέρα με διάμετρο κατάλληλης για την σύνδεση 
σε σειρά με τον αεραγωγό απαγωγής. Θα τροφοδοτούνται από ηλεκτρικό πίνακα με καλώδιο 3 x 1.5.Ο 
ανεμιστήρας θα είναι εφοδιασμένος με ηχοπαγίδα που θα προμηθευτεί από τον κατασκευαστή του 
ανεμιστήρα. 
 
3.3. Δοκιμές 
 
 Κατά την διάρκεια κατασκευής της εγκατάστασης, καθώς και μετά την αποπεράτωση της, θα 
εκτελεστούν οι ρυθμίσεις και οι δοκιμές που περιγράφονται στην συνέχεια . 
α. Δίκτυα σωλήνων 
 
Μετά την αποπεράτωση των δικτύων σωληνώσεων και πριν γίνουν οι συνδέσεις με τα μηχανήματα, το 
δίκτυο τίθεται σε υδραυλική πίεση 10 Atm για 3  συνεχείς ώρες και ελέγχεται η 
στεγανότητα του. Μετά την αποπεράτωση της εγκατάστασης δοκιμάζεται και πάλι η στεγανότητα της 
εγκατάστασης. Για τον σκοπό αυτό η εγκατάσταση γεμίζεται με νερό φράσσονται τα τυχόν ελεύθερα άκρα 
των σωληνώσεων, γίνεται πλήρης εξαερισμός και με αντλίες εξασκείται πίεση 6 Atm για 6 ώρες. Τυχόν 
διαρροή διαπιστώνεται από την απώλεια πίεσης που διαβάζεται στο μανόμετρο της αντλίας. Αν διαπιστωθεί 
διαρροή ο εργολάβος θα επισκευάσει την παρουσιασθείσα ατέλεια και θα επαναλάβει τις δοκιμές, μέχρι να 
διαπιστωθεί πλήρης στεγανότητα . 
 
β. Αυτοματισμοί 
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Μετά την αποπεράτωση των εγκαταστάσεων κλιματισμού, θα εκτελεστούν δοκιμές για τον έλεγχο της 
πειθαρχίας τους στις εντολές του συστήματος οργάνων αυτοματισμού. Για τον σκοπό αυτό θα τεθούν σε 
λειτουργία οι εγκαταστάσεις και θα καθοριστούν οι περιοχές δράσης των διάφορων οργάνων αυτοματισμού. 
Στην συνέχεια θα επιβάλλονται εξωτερικές μεταβολές στις ρυθμίσεις των οργάνων ελέγχου (θερμοστάτες) 
και θα διαπιστώνεται η σωστή συμπεριφορά των διάφορων συσκευών. Αν παρατηρηθούν ανωμαλίες κατά 
την λειτουργία του συστήματος, είτε σε ότι αφορά στην στεγανότητα είτε στην ισοστάθμιση του δικτύου, είτε 
στην λειτουργία γενικά του συστήματος , η ανωμαλία θα ελεγχθεί, θα αποκατασταθεί και θα επαναληφθούν 
οι δοκιμές που έδειξαν αστοχία του συστήματος, μέχρι την τελική επιτυχία . 
 
 
 
5. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 
5.1. Αναλυτικοί υπολογισμοί θερμικών φορτίων (επισυνάπτονται) 
5.2. Αναλυτικοί υπολογισμοί ψυκτικών φορτίων (επισυνάπτονται) 
 

 
 

  
                                Η ΣΥΝΤΑΞΑΣΑ 

      ΧΑΙΡΕΤΗ ΟΛΓΑ  
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τη μεθοδολογία DIN 4701/83 και τις  2421/86 (μέρος 1 & 2) και 2427/86
ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόμα χρησιμοποιήθηκαν και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik,
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag
δ) Κεντρικές Θερμάνσεις, Β. Σελλούντος
ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερμάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ)

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Με βάση το DIN 4701, οι θερμικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από:

α) Απώλειες θερμοπερατότητας Qo που προέρχονται από τα περιβάλλοντα δομικά στοιχεία (τοίχοι, ανοίγματα,
δάπεδα, οροφές κλπ.).
β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων.
γ) Απώλειες αερισμού χώρου QL.

α) Οι απώλειες θερμοπερατότητας υπολογίζονται από τη σχέση:

F(ti-ta)
Qo=kxfx(ti-ta)= 

  1/k
όπου:

Qo: Aπώλειες θερμότητας (W ή Kcal/h).
F: Eπιφάνεια του δομικού τμήματος (m2).
k: Συντελεστής θερμοπερατότητας (W/m2 K  ή Kcal/m2 h°C).
1/k: Αντίσταση θερμοπερατότητας.
ti: Θερμοκρασία χώρου (C).
ta: Θερμοκρασία εξωτερικού αέρα (C).

β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται (σε ποσοστό %) και διακρίνονται σε:

β1) προσαύξηση ΖΗ για την επίδραση του προσανατολισμού:
ΖΗ=-5 για Ν,ΝΔ,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,ΒΔ,ΒΑ και ΖΗ=0 για Δ και Α

β2) προσαύξηση ΖU+ΖA=ΖD λόγω διακοπής λειτουργίας και ψυχρών εξωτερικών τοίχων (στο DIN 4701/83
αγνοείται ο συντελεστής ΖU). H προσαύξηση ZD προσδιορίζεται με βάση το D= Qo/(Fges x Δt), όπου Fges η
συνολική επιφάνεια που περιβάλλει το χώρο, και τις ώρες λειτουργίας του συστήματος θέρμανσης.

 Ο συντελεστής ΖD για το DIN83 μεταβάλλεται ανάλογα με την τιμή του D περίπου γραμμικά (βλ. καμπύλη ZD για
το DIN83) παίρνοντας τιμές από το 0 μέχρι το 13.

Επομένως οι θερμικές απαιτήσεις μαζί με τις προσαυξήσεις είναι:

QT = Qo (1 + ΖD + ΖH) = Qo x Ζ     (W ή Kcal/h)

γ) Οι απώλειες αερισμού QL υπολογίζονται εναλλακτικά:

γ1) από τη σχέση που υπολογίζει τον απαιτούμενο αερισμό:

QL = V x ρ x c (ti - ta)     (W ή Kcal/h)

όπου:
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V: Όγκος εισερχομένου αέρα (m3/s).
c: Ειδική θερμότητα του αέρα (Κj/g K).
ρ: Πυκνότητα του αέρα (kg/m3).

γ2) από τη σχέση υπολογισμού απωλειών λόγω χαραμάδων (στην περίπτωση που δεν υπάρχει εξαερισμός):

QL = Σ Q Ai, όπου:

Q Ai  = α x Σl x R x H x Δt x ZΓ  για κάθε άνοιγμα.

Οι παράμετροι της παραπάνω σχέσης είναι:

α: Συντελεστής διείσδυσης αέρα.
Σl: Συνολική περίμετρος ανοίγματος (m).
R: Συντελεστής διεισδυτικότητας (στο DIN 4701/83 oρίζεται ως συντελεστής r).
Η: Συντελεστής θέσης και ανεμόπτωσης. Στo DIN 4701/83 o συντελεστής Η προσαυξάνεται αυτόματα για

ύψος πάνω από 10 m σύμφωνα με τον συντελεστή εGA.
Δt: Διαφορά θερμοκρασίας (οC).
ΖΓ: Συντελεστής γωνιακών παραθύρων (στην περίπτωση γωνιακών παραθύρων παίρνει την τιμή 1.2 αντί της

κανονικής 1).

δ) Το τελικό σύνολο των θερμικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισμα των QT και QL, δηλαδή:

Qολ = QT + QL          (W ή Kcal/h)

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται πινακοποιημένα ως εξής:

α) Στο επάνω μέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δομικά στοιχεία που έχουν απώλειες λόγω
θερμοπερατότητας με τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του πίνακα αντιστοιχούν στα ακόλουθα μεγέθη:

Είδος στοιχείου (πχ. Τ=τοίχος, Α=Ανοιγμα, Ο=οροφή Δ=Δάπεδο)
Προσανατολισμός
Πάχος
Μήκος
Ύψος ή πλάτος
Επιφάνεια
Αριθμός όμοιων επιφανειών
Συνολική Επιφάνεια
Αφαιρούμενη Επιφάνεια
Επιφάνεια Υπολογισμού
Συντελεστής k
Διαφορά Θερμοκρασίας Δt
Καθαρές Θερμικές Απώλειες

β) στο κάτω μέρος του πίνακα συμπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι απώλειες αερισμού, με πλήρη ανάλυση.
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Στοιχεία Κτιρίου

Πόλη Χανιά

Μέση Ελάχιστη Εξωτερική Θερμοκρασία (°C)  3

Επιθυμητή Εσωτερική Θερμοκρασία (°C) 20

Θερμοκρασία Μη Θερμαινόμενων Χώρων (°C) 10

Θερμοκρασία Εδάφους (°C) 10

Αριθμός Επιπέδων Κτιρίου (1-15) 1

Επίπεδο στη Στάθμη του Εδάφους 1

Μεθοδολογία Υπολογισμού DIN83

Σύστημα Μονάδων Watt
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Εξωτερικοί Τοίχοι

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Τ1 Εξωτερική Τοιχοποιία χωρίς μόνωση 2.20

Τ2 Τοιχοποιία Διαδρόμου επέκτασης 1.8

Εσωτερικοί Τοίχοι

Εσ. Τοίχοι Περιγραφή Συντελεστής k

Ε1 Εσωτερική τοιχοποιία 10 1.74

Οροφές

Οροφές Περιγραφή Συντελεστής k

Ο1 Στέγη προς Ε.Π. με θερμομόνωση 0.50

Ο2 Οροφή προς Ε.Π. 0.5

Δάπεδα

Δάπεδα Περιγραφή Συντελεστής k

Δ1 Δάπεδο προσ Φ.Ε. χωρίς μόνωση 3.10

Ανοίγματα

Ανοίγματα Περιγραφή Συντελεστής k Πλάτος Ύψος Συντ. Α Φύλλα

Α1 Διπλό διακένου 12mm (μεταλλικό πλαίσ3.2 1.5

Α2 Ανοιγμα χωρίς τζάμι (μεταλλικό πλαίσιο 3.2 1.5
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 1
Ονομασία Χώρου : WC

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 2.00 3.95 7.90 1 7.90 0.30 7.60 2.20 17.00 284.2

Α1 Δ Α 0.55 0.55 0.30 1 0.30 0.30 3.2 17.00 16.32

Τ1 Ν 3.00 3.95 11.85 1 11.85 11.85 2.20 17.00 443.2

Δ1 ΦΕ 1.00 6.28 6.28 1 6.28 6.28 3.10 10.00 194.7

Ο1 Ο 1.00 6.28 6.28 1 6.28 6.28 0.50 17.00 53.38

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     992

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     198

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1190

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 35.23
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 214.0
Όγκος χώρου V = 6.30x1x3.95=      25
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1439
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 2
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ 1

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 2.95 3.95 11.65 1 11.65 1.68 9.97 2.20 17.00 372.9

Α1 Δ Α 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68 3.2 17.00 91.39

Δ1 ΦΕ 1.00 12.44 12.44 1 12.44 12.44 3.10 10.00 385.6

Ο1 Ο 1.00 12.44 12.44 1 12.44 12.44 0.50 17.00 105.7

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     956

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     191

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1147

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 83.28
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 422.6
Όγκος χώρου V = 12.44x1x3.95=      49
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1653
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Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 3
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ 2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 3.40 3.95 13.43 1 13.43 1.68 11.75 2.20 17.00 439.5

Α1 Δ Α 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68 3.2 17.00 91.39

Δ1 ΦΕ 1.00 14.21 14.21 1 14.21 14.21 3.10 10.00 440.5

Ο1 Ο 1.00 14.21 14.21 1 14.21 14.21 0.50 17.00 120.8

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1092

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     218

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1311

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 83.28
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 482.7
Όγκος χώρου V = 14.21x1x3.95=      56
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1877
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 4
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ 3

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 3.05 3.95 12.05 1 12.05 1.61 10.44 2.20 17.00 390.5

Α1 Α Α 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61 3.2 17.00 87.58

Δ1 ΦΕ 1.00 15.96 15.96 1 15.96 15.96 3.10 10.00 494.8

Ο1 Ο 1.00 15.96 15.96 1 15.96 15.96 0.50 17.00 135.7

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    1109

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     222

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1330

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 81.67
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 542.2
Όγκος χώρου V = 15.96x1x3.95=      63
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1954
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 5
Ονομασία Χώρου : ΓΡΑΦΕΙΟ 4

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.85 3.95 11.26 1 11.26 1.61 9.65 2.20 17.00 360.9

Α1 Α Α 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61 3.2 17.00 87.58

Δ1 ΦΕ 1.00 12.17 12.17 1 12.17 12.17 3.10 10.00 377.3

Ο1 Ο 1.00 12.17 12.17 1 12.17 12.17 0.50 17.00 103.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     929

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     186

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1115

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 81.67
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 413.4
Όγκος χώρου V = 12.17x1x3.95=      48
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1610
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 6
Ονομασία Χώρου : ΑΙΘΟΥΣΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑΣΕΩΝ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Α 2.35 3.95 9.28 1 9.28 1.61 7.67 2.20 17.00 286.9

Α1 Α Α 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61 3.2 17.00 87.58

Δ1 ΦΕ 1.00 11.99 11.99 1 11.99 11.99 3.10 10.00 371.7

Ο1 Ο 1.00 11.99 11.99 1 11.99 11.99 0.50 17.00 101.9

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo     848

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     170

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1018

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 81.67
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 407.3
Όγκος χώρου V = 11.99x1x3.95=      47
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    1507
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 7
Ονομασία Χώρου : ΧΩΡΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1&2

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 4.45 3.95 17.58 1 17.58 1.68 15.90 2.20 17.00 594.7

Α1 Δ Α 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68 3.2 17.00 91.39

Τ1 Α 4.45 3.95 17.58 1 17.58 1.61 15.97 2.20 17.00 597.3

Α1 Α Α 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61 3.2 17.00 87.58

Τ1 Β 9.70 3.95 38.32 1 38.32 2.20 36.12 2.20 17.00 1351

Α2 Β Α 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20 3.2 17.00 119.7

Δ1 ΦΕ 1.00 43.41 43.41 1 43.41 43.41 3.10 10.00 1346

Ο1 Ο 1.00 43.41 43.41 1 43.41 43.41 0.50 17.00 369.0

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    4557

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     911

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    5468

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 267.4
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 1475
Όγκος χώρου V = 43.41x1x3.95=     171
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    7210
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 8
Ονομασία Χώρου : ΕΙΣΟΔΟΣ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ1 Δ 3.00 3.95 11.85 1 11.85 2.20 9.65 2.20 17.00 360.9

Α2 Δ Α 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20 3.2 17.00 119.7

Τ1 Ν 6.70 3.95 26.46 1 26.46 26.46 2.20 17.00 989.6

Τ1 Α 0.35 3.95 1.38 1 1.38 1.38 2.20 17.00 51.61

Δ1 ΦΕ 1.00 28.17 28.17 1 28.17 28.17 3.10 10.00 873.3

Ο1 Ο 1.00 28.17 28.17 1 28.17 28.17 0.50 17.00 239.4

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2635

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     527

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    3161

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) = 102.5
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 640.9
Όγκος χώρου V = 28.30x1x3.95=     112
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3905
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

Υπολογισμός Θερμικών Απωλειών

ΕΠΙΠΕΔΟ : Επίπεδο 1    Χώρος : 9
Ονομασία Χώρου : ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ

Είδος
Επιφάνειας

Προ
σανατ
ολισμός

Αφαι
ρού
μενη

Πάχ
ος

Μήκος
(m)

Ύψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ
άνεια
(m²)

Αριθ.
Επιφαν.

Συνολ.
Επιφαν.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφαν.
(m²)

Επιφαν.
Υπολ.
(m²)

Συντελ.
 k
(Watt/m²K)

Διαφορ.
Θερμοκ.
(°C)

Καθ.
Απώλ.
( Watt )

Τ2 Ν 5.90 3.95 23.31 1 23.31 23.31 1.8 17.00 713.3

Τ2 Β 5.90 3.95 23.31 1 23.31 23.31 1.8 17.00 713.3

Δ1 ΦΕ 1.00 16.67 16.67 1 16.67 16.67 3.10 10.00 516.8

Ο1 Ο 1.00 0.14 0.14 1 0.14 0.14 0.50 17.00 1.19

Ο2 Ο 1.00 16.53 16.53 1 16.53 16.53 0.5 17.00 140.5

Απώλειες Θερμοπερατότητας Qo    2085

Συνολική Προσαύξηση ZD+ZH = 20 %     417

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    2502

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΑΡΑΜΑΔΩΝ QL=ΣQAi (QAi=αxΣlxRxHxΔtxZΓ) =
Χαρακτηριστικός Αριθμός Κτιρίου H = 0.6
Χαρακτηριστικός Αριθμός Χώρου R (ή r) = 0.9
Συντελεστής Γωνιακών Παραθύρων ΖΓ = 1

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΑΠΟ ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ ΑΕΡΑ QL=VxρxcxΔt = 580.6
Όγκος χώρου V = 17.09x1x3.95=      68
Αριθμός Εναλλαγών Αέρα ανά ώρα n = 1.5

ΣΥΝΟΛΟ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΠΩΛΕΙΩΝ Qολ = QT + QL =    3083
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΧΩΡΩΝ ( Watt )
 

Επίπεδο : Επίπεδο 1

 1 WC :  1439
 2 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 :  1653
 3 ΓΡΑΦΕΙΟ 2 :  1877
 4 ΓΡΑΦΕΙΟ 3 :  1954
 5 ΓΡΑΦΕΙΟ 4 :  1610
 6 ΑΙΘΟΥΣΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑΣΕΩΝ :  1507
 7 ΧΩΡΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1&2 :  7210
 8 ΕΙΣΟΔΟΣ :  3905
 9 ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ :  3083

 
Συνολικές Απώλειες Επιπέδου : 24237

 
 

Συνολικές Απώλειες Κτιρίου : 24237
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Θερμικές Απώλειες

Τεύχος Μελέτης

© 4M   s/n : 1372734924

ΘΕΡΜΙΚΕΣ AΠΩΛΕΙΕΣ ΙΔΙΟΚΤΗΣΙΩΝ ( Watt )

α/α Ιδιοκτησία Qol Qfi Qai
  1 Α 24237  1056  5995
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
Υπολογισμός Ψυκτικών Φορτίων

Εργοδότης : ΔΗΜΟΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ
: ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΧΑΝΙΩΝ
: Δ.Ε.Υ.Α.Χ.

Έργο : ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗ ΚΑΙ ΔΙΑΡΥΘΜΙΣΗ
: ΥΠΑΡΧΟΝΤΟΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ
: ΤΗΣ ΕΕΛ

Θέση : ΠΕΡΙΟΧΗ ΚΟΥΜΠΕΛΗ, Δ.Ε. ΧΑΝΙΩΝ
: ΔΗΜΟΣ ΧΑΝΙΩΝ

Ημερομηνία : ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 2020
Μελετητές : ΧΑΙΡΕΤΗ ΟΛΓΑ

: ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
:

Παρατηρήσεις :
:
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

H παρούσα μελέτη έγινε σύμφωνα με τη μεθοδολογία ASHRAE CLTD, ακολουθώντας επίσης τις οδηγίες της
2425/86 ΤΟΤΕΕ και τα ακόλουθα βοηθήματα:

α) ASHRAE Handbook of Fundamentals
β) ASHRAE Handbook of Applications
γ) ASHRAE Handbook of Systems
δ) ASHRAE Handbook of Equipment
ε) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation
στ)ASHRAE Cooling and Heating Load Calculation Manual ASHRAE GRP 158

2. ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

Σύμφωνα με την ASHRAE, το ψυκτικό φορτίο (ή θερμικό κέρδος) ενός χώρου προκύπτει από το άθροισμα
των φορτίων που οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες:

1. Eξωτερικοί τοίχοι

Ο υπολογισμός των φορτίων από εξωτερικούς τοίχους προκύπτει για κάθε ώρα από την σχέση:

Qr(τ,π) = Uw x Αw x CLTDw_cor(τ,π)

όπου:

Uw : Συντελεστής θερμικής διαπερατότητας τοίχου.
Aw : Επιφάνεια τοίχου.
CLTDw_cor(τ,π) : Διορθωμένη θερμοκρασιακή διαφορά ψυκτικού φορτίου τοίχου η οποία προκύπτει με τη

βοήθεια της σχέσης:

CLTDw_cor(τ,π) = (CLTDw(τ,π) + LM) x k + (78-Tr) + (T0-85)

όπου:

CLTDw(τ,π) : Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά του τοίχου που λαμβάνεται από πίνακες και εξαρτάται από
τον τύπο του τοίχου και τον προσανατολισμό του.

LM : Διορθωτική διαφορά θερμοκρασίας για γεωγραφικό πλάτος, μήνα και προσανατολισμό.
k : Συντελεστής χρώματος τοίχου.
Τr : Εσωτερική θερμοκρασία χώρου.
Τ0 : Μέση εξωτερική θερμοκρασία.

2. Οροφές

Ο υπολογισμός των φορτίων από οροφές προκύπτει για κάθε ώρα από τη σχέση:

Qr(τ) = Ur x Αr x CLTDr_cor(τ)

όπου:

Ur : Συντελεστής θερμικής διαπερατότητας οροφής.
Ar : Επιφάνεια οροφής.
CLTDw_cor(τ) : Διορθωμένη θερμοκρασιακή διαφορά ψυκτικού φορτίου οροφής, η οποία προκύπτει με τη

βοήθεια της σχέσης:

CLTDw_cor(τ) = (CLTDw(τ) + LM) x k + (78-Tr) + (T0-85)
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όπου:

CLTDw(τ) : Ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά της οροφής που λαμβάνεται από πίνακες και εξαρτάται
από τον τύπο της.

LM : Διορθωτική διαφορά θερμοκρασίας για γεωγραφικό πλάτος και μήνα.
k : Συντελεστής χρώματος οροφής.
Τr : Εσωτερική θερμοκρασία χώρου.
Τ0 : Μέση εξωτερική θερμοκρασία.

3. Εσωτερικοί τοίχοι

Ο υπολογισμός των φορτίων από εσωτερικούς τοίχους προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό της θερμικής
αγωγιμότητας του τοίχου με το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου και με την ισοδύναμη διαφορά
θερμοκρασίας για κάθε ώρα:

Qi = U x Α x (tb – ti)

όπου:

Qi : Το ψυκτικό φορτίο κατά την ώρα i.
i : Οι ώρες της ημέρας.
U : Η θερμική διαπερατότητα του τοίχου.
Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του τοίχου.
tb : Η θερμοκρασία του γειτονικού χώρου.
ti : Η εσωτερική θερμοκρασία του χώρου.

4. Δάπεδα

Τα φορτία από τα δάπεδα υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

Q = U x Α x (tgr – ti)

όπου:

Q : Το υπολογιζόμενο ψυκτικό φορτίο.
U : Η θερμική διαπερατότητα του δαπέδου.
Α : Το εμβαδόν της επιφάνειας του δαπέδου.
tb : Η θερμοκρασία του εδάφους.
ti : Η εσωτερική θερμοκρασία του χώρου.

5. Ανοίγματα

Τα φορτία από τα ανοίγματα προκύπτουν από το άθροισμα των φορτίων από θερμική αγωγιμότητα και των
φορτίων από ακτινοβολία:

Qi  = Qki  + Qai

όπου:

Qi : Το συνολικό φορτίο από τα ανοίγματα κατά την ώρα i.
Qki : Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας κατά την ώρα i.
Qai : Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i.

Το φορτίο λόγω θερμικής αγωγιμότητας (Qki) υπολογίζεται από τον παρακάτω τύπο:

Qki  = U x A x CLTD

όπου:

i   : Οι ώρες της ημέρας.
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U   : Η ολική θερμική διαπερατότητα του ανοίγματος.
Α   : Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος.
CLTD: Η ισοδύναμη θερμοκρασιακή διαφορά του ψυκτικού φορτίου ανοιγμάτων κατά την ώρα i.

Ο υπολογισμός της ισοδύναμης θερμοκρασιακής διαφοράς για αγωγιμότητα ανοιγμάτων (CLTD) αναφέρεται
αναλυτικά στα γενικά στοιχεία της μελέτης.

Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας προκύπτει από τον πολλαπλασιασμό της επιφάνειας του ανοίγματος με το
μέγιστο ηλιακό θερμικό κέρδος, το συντελεστή σκίασης και τον παράγοντα ψυκτικού φορτίου (CLF):

Qai  = A x SCi x SHGF x CLFi

όπου:

i    : Οι ώρες της ημέρας.
Α    : Το εμβαδόν της επιφάνειας του ανοίγματος.
SHGF: Ο μέγιστος παράγοντας ηλιακού θερμικού κέδους για τον προσανατολισμό του ανοίγματος, το μήνα

και το γεωγραφικό πλάτος.
SCi       : Ο συντελεστής εξωτερικής σκίασης.
CLFi      : O παράγοντας ψυκτικού φορτίου, που εξαρτάται από το αν είναι ή όχι εσωτερικά σκιασμένο το
άνοιγμα.

6. Φορτία φωτισμού

Τα στιγμιαία θερμικά κέρδη λόγω φωτισμού υπολογίζονται από τον ακόλουθο τύπο:

Qel = W x Ful x Fsa

όπου:

Qel : Θερμικό κέρδος.
W : Ηλεκτρική ισχύς του εγκατεστημένου φωτιστικού.
Ful : Συντελεστής χρήσης φωτιστικού.
Fsa : Ειδικός συντελεστής αναλόγως με το είδος του φωτιστικού.

7. Φορτία ατόμων

Το θερμικό κέρδος από άτομα διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι σχέσεις υπολογισμού είναι οι
ακόλουθες:

Qs = qs, per x N

Ql = ql, per x N

όπου:

Qs : Αισθητό θερμικό κέρδος ατόμων.
Ql : Λανθάνον θερμικό κέρδος ατόμων.
qs, per: Αισθητό θερμικό κέρδος ανά άτομο.
ql, per: Λανθάνον θερμικό κέρδος ανά άτομο.
N : Αριθμός ατόμων.

8. Φορτία συσκευών

Όπως το φορτίο από τα άτομα έτσι και το φορτίο από τις συσκευές διακρίνεται σε αισθητό και λανθάνον. Οι
σχέσεις υπολογισμού είναι οι παρακάτω:

Qs = qs x FU FR
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Ql = ql x N

Qs : Αισθητό θερμικό κέρδος συσκευής.
Ql : Λανθάνον θερμικό κέρδος συσκευής.
qs : Αισθητό φορτίο συσκευής.
ql, : Λανθάνον φορτίο συσκευής.
FU : Συντελεστής χρήσης συσκευής.
FR : Συντελεστής ακτινοβολίας συσκευής.
N : Αριθμός συσκευών.

9. Φορτία από χαραμάδες

Τα φορτία αυτά λαμβάνονται υπ’ όψη μόνο όταν δεν υπάρχουν στο χώρο εναλλαγές αέρα από
κλιματιστικές συσκευές και υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο:

n
qi  =  (Σ Pj  x aj  x b) x Dti

j=1

όπου:

qi : Το συνολικό φορτίο από χαραμάδες την ώρα i.
Pj : Η περίμετρος του ανοίγματος j.
n : Ο αριθμός των ανοιγμάτων.
aj : Ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγμα j. Εξαρτάται από τον τύπο του ανοίγματος.
b : Συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτιρίου σε  ανέμους, το λόγο της επιφάνειας των

εξωτερικών ανοιγμάτων προς την επιφάνεια των εσωτερικών ανοιγμάτων και τη θέση του ανοιγμάτων.
Η τιμή του κυμαίνεται από 0.24 έως 1.6.

Dti : Η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερμοκρασία ξηρού βολβού κατά την ώρα i.

10. Αερισμός

Ο υπολογισμός αυτός αφορά την εισαγωγή εξωτερικού αέρα για αερισμό των κλιματιζόμενων χώρων. Το
φορτίο του αερισμού διακρίνεται σε αισθητό και σε λανθάνον, και υπολογίζεται από τους παρακάτω τύπους:

Qs = 1.23 x qs x Δt

Ql = 3010 x qs x ΔW

όπου:

Qs : Αισθητό φορτίο λόγω αερισμού.
Ql : Λανθάνον φορτίο λόγω αερισμού.
qs : Όγκος εισερχομένου αέρα, (m³/s).
Δt : Διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ εισερχόμενου και εξερχόμενου αέρα, (°C).
ΔW : Διαφορά λόγου υγρασίας μεταξύ εισερχόμενου και εξερχόμενου αέρα, (kg υγρασίας / kg ξ.α.).

3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών παρουσιάζονται συγκεντρωτικά και αναλυτικά για όλες τις ώρες. Στα
φύλλα υπολογισμών ανά χώρο τα αποτελέσματα πινακοποιούνται στις παρακάτω ομάδες:

1. Πίνακας Δομικών Στοιχείων, οι στήλες του οποίου είναι οι εξής:
Είδος Επιφάνειας (πχ. Τ= Τοίχος κλπ)
Προσανατολισμός
Συντελεστής θερμικής διαπερατότητας k
Μήκος (m)
Ύψος ή Πλάτος (m)
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Επιφάνεια (m2)
Αριθμός Όμοιων Επιφανειών
Συνολική Επιφάνεια (m2)
Αφαιρούμενη Επιφάνεια (m2)
Επιφάνεια Υπολογισμού (m2)
Εσωτερική Σκίαση
Σκίαση προβόλου
Αυθαίρετοι συντελεστές σκίασης

2. Φορτία του παραπάνω πίνακα ανά επιφάνεια και ώρα (Btu/h, W, ή Kcal/h)

3. Πρόσθετα Φορτία ανά ώρα (Btu/h, W, ή Kcal/h)
Φωτισμού
Ατόμων
Συσκευών

4. Συνολικά Φορτία Χώρου ανά ώρα (Kbtu/h, KW, ή Kcal/h)

5. Φορτία Αερισμού ανά ώρα (και μέγιστο) (Kbtu/h, KW, ή Kcal/h)

α) Στην πρώτη ομάδα περιλαμβάνονται οι γεωμετρικές διαστάσεις των στοιχείων καθώς επίσης και ενδείξεις
σχετικές με πιθανές σκιάσεις σε αυτά.
β) Στη δεύτερη ομάδα παρουσιάζονται τα ψυκτικά φορτία όπως υπολογίστηκαν για κάθε στοιχείο, σύμφωνα
με τους παραπάνω κανόνες υπολογισμών.
γ) Η τρίτη ομάδα περιέχει τα φορτία που οφείλονται σε πρόσθετες αιτίες, δηλαδή στον φωτισμό, τα άτομα,
τις συσκευές και τις χαραμάδες και αναλύονται σε αισθητό, λανθάνον και συνολικό φορτίο.
δ) Στην τελευταία ομάδα παρουσιάζονται τα σύνολα των φορτίων ανά ώρα και ξεχωριστά για αισθητό και
λανθάνον φορτίο καθώς επίσης και τα φορτία αερισμού.

Ανάλογη παρουσίαση έχουν και τα φύλλα υπολογισμών συστημάτων, στα οποία συγκεντρώνονται τα φορτία
των χώρων που αντιστοιχούν στο σύστημα, αναλυόμενα στις διάφορες αιτίες. Στα φύλλα αυτά εμφανίζεται
και ο αερισμός. Τέλος, οι συντελεστές σκίασης παρουσιάζονται σε ξεχωριστά φύλλα.
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Εξωτερικοί τοίχοι

Εξ. Τοίχοι Περιγραφή Tύπος ASHRAE C Tύπος ASHRATύπος ASHRAE R Συντ. k Βάρος Χρώμα

Τ1 Εξωτερική Τοιχοποιία χωρίς μόνωση C G1 17 2.20 300 2

Τ2 Τοιχοποιία Διαδρόμου επέκτασης C G4 17 1.8 300 2

Εσωτερικοί τοίχοι

Εσ. Τοίχοι Περιγραφή Συντ. k

Ε1 Εσωτερική τοιχοποιία 10 1.74

Οροφές

Οροφές Περιγραφή Τύπος ASHRAE C Τύπος ASHRAΤύπος ASHRAE R Συντ. k Βάρος Χρώμα

Ο1 Στέγη προς Ε.Π. με θερμομόνωση E G1 18 0.50 100 1.2

Ο2 Οροφή προς Ε.Π. C G2 14 0.5 100 1.2

Δάπεδα

Δάπεδα Περιγραφή Συντ. k

Δ1 Δάπεδο προσ Φ.Ε. χωρίς μόνωση 3.10

Ανοίγματα

Ανοίγματα Περιγραφή Πλάτος Ύψος Συντ. k Συντ. Τζαμ. Ειδ. Πλαισ. Συντ. Α

Α1 Διπλό διακένου 12mm (μεταλλικό πλαί 3.2 0.9 Μεταλλικό ή Χ1.5

Α2 Ανοιγμα χωρίς τζάμι (μεταλλικό πλαίσιο 3.2 1 Μεταλλικό ή Χ1.5
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Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

1
WC

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Δ 2.20 2.00 3.95 7.90 1 7.90 0.30 7.60

Α1 Δ 3.2 0.55 0.55 0.30 1 0.30 0.30

Τ1 Ν 2.20 3.00 3.95 11.85 1 11.85 11.85

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 6.28 6.28 1 6.28 6.28

Ο1 Ο 0.50 1.00 6.28 6.28 1 6.28 6.28

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 7.60   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 0.30   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ1 11.85   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 6.28   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 6.28   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 7.60    102     87     73     73     73     73     73     87    102    131    160
Α1 0.30     18     20     23     27     30     42     61     83    103    113    111
Τ1 11.85     74     51     51     51     51     74    119    142    187    210    233
Δ1 6.28   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102   -102
Ο1 6.28     16     13     16     16     20     25     33     40     45     50     55

   106     69     60     64     72    111    184    250    335    402    457

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 76 95

Σύνολο 95

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο     99     99     99     99     99     99     99     99     79     99     99

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 1 70 45 115

Σύνολο 70 45 115

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     74     74     74     74     74     74     74     74     59     74     74

   Φορτίο Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47
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Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

1
WC

Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Σύνολο    121    121    121    121    121    121    121    121     97    121    121

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός     99     99     99     99     99     99     99     99     79     99     99

Άτομα (Αισθητό)     74     74     74     74     74     74     74     74     59     74     74

Άτομα (Λανθάνον)     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

Άτομα (Σύνολο)    121    121    121    121    121    121    121    121     97    121    121

Συσκευές (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    279    242    233    237    245    284    356    423    473    575    630

    Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

    Σύνολο    326    289    280    284    292    331    403    470    511    622    677

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -2.47  11.13  24.73  39.57  54.42  68.64  82.86  89.04  82.86  76.68  70.49

    Λανθάνον 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37 193.37

    Σύνολο 190.90 204.50 218.11 232.95 247.79 262.01 276.23 282.42 276.23 270.05 263.87

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

   89
  193
   37.33
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

2
ΓΡΑΦΕΙΟ 1

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Δ 2.20 2.95 3.95 11.65 1 11.65 1.68 9.97

Α1 Δ 3.2 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 12.44 12.44 1 12.44 12.44

Ο1 Ο 0.50 1.00 12.44 12.44 1 12.44 12.44

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.97   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 12.44   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 12.44   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.97    134    114     95     95     95     95     95    114    134    172    210
Α1 1.68     98    115    131    153    170    235    343    467    574    633    623
Δ1 12.44   -202   -202   -202   -202   -202   -202   -202   -202   -202   -202   -202
Ο1 12.44     31     26     31     31     41     50     65     80     90     99    109

    60     53     55     77    103    178    300    458    595    702    739

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 149 187

Σύνολο 187

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    196    196    196    196    196    196    196    196    157    196    196

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 2 140 90 230

Σύνολο 140 90 230

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

   Φορτίο Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

   Σύνολο    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

2
ΓΡΑΦΕΙΟ 1

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    196    196    196    196    196    196    196    196    157    196    196

Άτομα (Αισθητό)    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

Άτομα (Λανθάνον)     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

Άτομα (Σύνολο)    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    456    527    529    551    577    652    775    933   1001   1176   1213

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    550    621    623    645    672    747    869   1027   1076   1271   1308

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -4.88  21.98  48.84  78.14 107.45 135.53 163.62 175.83 163.62 151.41 139.20

    Λανθάνον 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84 381.84

    Σύνολο 376.95 403.81 430.68 459.98 489.29 517.37 545.45 557.66 545.45 533.24 521.03

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  176
  382
   73.71
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

3
ΓΡΑΦΕΙΟ 2

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Δ 2.20 3.40 3.95 13.43 1 13.43 1.68 11.75

Α1 Δ 3.2 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 14.21 14.21 1 14.21 14.21

Ο1 Ο 0.50 1.00 14.21 14.21 1 14.21 14.21

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 11.75   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 14.21   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 14.21   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 11.75    157    135    112    112    112    112    112    135    157    202    247
Α1 1.68     98    115    131    153    170    235    343    467    574    633    623
Δ1 14.21   -231   -231   -231   -231   -231   -231   -231   -231   -231   -231   -231
Ο1 14.21     35     30     35     35     46     57     74     91    102    113    125

    60     48     47     69     97    173    298    461    603    718    763

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 171 213

Σύνολο 213

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    224    224    224    224    224    224    224    224    179    224    224

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 2 140 90 230

Σύνολο 140 90 230

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

   Φορτίο Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

   Σύνολο    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242



- 13 -

Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

3
ΓΡΑΦΕΙΟ 2

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    224    224    224    224    224    224    224    224    179    224    224

Άτομα (Αισθητό)    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

Άτομα (Λανθάνον)     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

Άτομα (Σύνολο)    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    483    550    549    571    599    675    800    963   1031   1220   1266

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    577    644    644    666    694    770    894   1058   1106   1315   1360

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -5.58  25.11  55.79  89.26 122.74 154.82 186.90 200.84 186.90 172.95 159.00

    Λανθάνον 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17 436.17

    Σύνολο 430.59 461.27 491.95 525.43 558.90 590.98 623.06 637.01 623.06 609.11 595.17

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  201
  436
   84.19



- 14 -

Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

4
ΓΡΑΦΕΙΟ 3

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Α 2.20 3.05 3.95 12.05 1 12.05 1.61 10.44

Α1 Α 3.2 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 15.96 15.96 1 15.96 15.96

Ο1 Ο 0.50 1.00 15.96 15.96 1 15.96 15.96

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 10.44   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.61   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 15.96   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 15.96   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 10.44    100    120    140    180    220    240    260    280    280    300    300
Α1 1.61    445    513    528    488    421    390    349    334    303    266    246
Δ1 15.96   -260   -260   -260   -260   -260   -260   -260   -260   -260   -260   -260
Ο1 15.96     39     33     39     39     52     65     83    102    115    127    140

   325    406    448    447    433    435    432    456    438    434    426

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 192 239

Σύνολο 239

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    251    251    251    251    251    251    251    251    201    251    251

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 2 140 90 230

Σύνολο 140 90 230

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

   Φορτίο Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

   Σύνολο    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

4
ΓΡΑΦΕΙΟ 3

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    251    251    251    251    251    251    251    251    201    251    251

Άτομα (Αισθητό)    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

Άτομα (Λανθάνον)     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

Άτομα (Σύνολο)    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    776    935    977    977    962    965    962    986    888    964    955

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    870   1030   1072   1071   1057   1059   1057   1080    963   1058   1050

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -6.27  28.20  62.66 100.26 137.85 173.88 209.91 225.58 209.91 194.25 178.58

    Λανθάνον 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88 489.88

    Σύνολο 483.61 518.08 552.54 590.14 627.73 663.76 699.79 715.46 699.79 684.13 668.46

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  226
  490
   94.56
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

5
ΓΡΑΦΕΙΟ 4

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Α 2.20 2.85 3.95 11.26 1 11.26 1.61 9.65

Α1 Α 3.2 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 12.17 12.17 1 12.17 12.17

Ο1 Ο 0.50 1.00 12.17 12.17 1 12.17 12.17

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.61   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 12.17   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 12.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.65     92    111    129    166    203    222    240    259    259    277    277
Α1 1.61    445    513    528    488    421    390    349    334    303    266    246
Δ1 12.17   -198   -198   -198   -198   -198   -198   -198   -198   -198   -198   -198
Ο1 12.17     30     25     30     30     40     49     64     78     88     97    107

   369    451    490    486    466    463    455    472    451    443    432

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 146 183

Σύνολο 183

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    192    192    192    192    192    192    192    192    153    192    192

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 2 140 90 230

Σύνολο 140 90 230

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

   Φορτίο Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

   Σύνολο    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

5
ΓΡΑΦΕΙΟ 4

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    192    192    192    192    192    192    192    192    153    192    192

Άτομα (Αισθητό)    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

Άτομα (Λανθάνον)     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

Άτομα (Σύνολο)    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    761    920    960    956    935    933    925    942    853    913    902

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    855   1015   1054   1050   1030   1028   1019   1037    929   1007    996

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -4.78  21.50  47.78  76.45 105.12 132.59 160.06 172.01 160.06 148.12 136.17

    Λανθάνον 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55 373.55

    Σύνολο 368.77 395.05 421.33 450.00 478.67 506.14 533.61 545.56 533.61 521.67 509.72

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  172
  374
   72.11
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

6
ΑΙΘΟΥΣΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑΣΕΩΝ

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Α 2.20 2.35 3.95 9.28 1 9.28 1.61 7.67

Α1 Α 3.2 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 11.99 11.99 1 11.99 11.99

Ο1 Ο 0.50 1.00 11.99 11.99 1 11.99 11.99

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 7.67   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.61   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 11.99   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 11.99   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 7.67     73     88    103    132    162    176    191    206    206    220    220
Α1 1.61    445    513    528    488    421    390    349    334    303    266    246
Δ1 11.99   -195   -195   -195   -195   -195   -195   -195   -195   -195   -195   -195
Ο1 11.99     30     25     30     30     39     49     63     77     86     96    105

   353    430    466    454    426    420    407    421    399    387    376

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 144 180

Σύνολο 180

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 4 280 180 460

Σύνολο 280 180 460

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    294    294    294    294    294    294    294    294    235    294    294

   Φορτίο Λανθάνον    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

   Σύνολο    483    483    483    483    483    483    483    483    386    483    483



- 19 -

Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

6
ΑΙΘΟΥΣΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑΣΕΩΝ

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

Άτομα (Αισθητό)    294    294    294    294    294    294    294    294    235    294    294

Άτομα (Λανθάνον)    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

Άτομα (Σύνολο)    483    483    483    483    483    483    483    483    386    483    483

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    888   1044   1080   1068   1040   1034   1021   1035    917   1001    990

    Λανθάνον    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

    Σύνολο   1077   1233   1269   1257   1229   1223   1210   1224   1068   1190   1179

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -4.71  21.18  47.07  75.32 103.56 130.63 157.70 169.47 157.70 145.93 134.16

    Λανθάνον 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02 368.02

    Σύνολο 363.32 389.21 415.10 443.34 471.59 498.65 525.72 537.49 525.72 513.95 502.18

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  169
  368
   71.04
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Ψυκτικά Φορτία

Τεύχος Υπολογισμών       

© 4M   s/n : 1372734924

Επίπεδο  : Επίπεδο 1
Χώρος
Ονομασία

7
ΧΩΡΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1&2

Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Δ 2.20 4.45 3.95 17.58 1 17.58 1.68 15.90

Α1 Δ 3.2 1.40 1.20 1.68 1 1.68 1.68

Τ1 Α 2.20 4.45 3.95 17.58 1 17.58 1.61 15.97

Α1 Α 3.2 1.40 1.15 1.61 1 1.61 1.61

Τ1 Β 2.20 9.70 3.95 38.32 1 38.32 2.20 36.12

Α2 Β 3.2 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 43.41 43.41 1 43.41 43.41

Ο1 Ο 0.50 1.00 43.41 43.41 1 43.41 43.41

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 15.90   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.68   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ1 15.97   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α1 1.61   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ1 36.12   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α2 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 43.41   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 43.41   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 15.90    213    182    152    152    152    152    152    182    213    274    335
Α1 1.68     98    115    131    153    170    235    343    467    574    633    623
Τ1 15.97    153    183    214    275    336    367    398    428    428    459    459
Α1 1.61    445    513    528    488    421    390    349    334    303    266    246
Τ1 36.12    158    158    158    158    158    227    227    297    297    366    435
Α2 2.20    122    150    174    207    229    252    258    268    263    258    270
Δ1 43.41   -706   -706   -706   -706   -706   -706   -706   -706   -706   -706   -706
Ο1 43.41    107     90    107    107    141    176    227    278    312    347    381

   590    684    759    833    900   1093   1247   1548   1683   1896   2041

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 521 651

Σύνολο 651

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    684    684    684    684    684    684    684    684    547    684    684

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 3 210 135 345
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Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Σύνολο 210 135 345

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    221    221    221    221    221    221    221    221    176    221    221

   Φορτίο Λανθάνον    142    142    142    142    142    142    142    142    113    142    142

   Σύνολο    362    362    362    362    362    362    362    362    290    362    362

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    684    684    684    684    684    684    684    684    547    684    684

Άτομα (Αισθητό)    221    221    221    221    221    221    221    221    176    221    221

Άτομα (Λανθάνον)    142    142    142    142    142    142    142    142    113    142    142

Άτομα (Σύνολο)    362    362    362    362    362    362    362    362    290    362    362

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό   1546   1720   1794   1869   1936   2128   2282   2583   2538   2932   3077

    Λανθάνον    142    142    142    142    142    142    142    142    113    142    142

    Σύνολο   1688   1862   1936   2011   2078   2270   2424   2725   2651   3074   3218

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό -17.04  76.69 170.43 272.69 374.95 472.95 570.94 613.55 570.94 528.34 485.73

    Λανθάνον 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4 1332.4

    Σύνολο 1315.3 1409.1 1502.8 1605.1 1707.3 1805.3 1903.3 1945.9 1903.3 1860.7 1818.1
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Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  614
 1332
  257.20
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Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ1 Δ 2.20 3.00 3.95 11.85 1 11.85 2.20 9.65

Α2 Δ 3.2 1.00 2.20 2.20 1 2.20 2.20

Τ1 Ν 2.20 6.70 3.95 26.46 1 26.46 26.46

Τ1 Α 2.20 0.35 3.95 1.38 1 1.38 1.38

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 28.17 28.17 1 28.17 28.17

Ο1 Ο 0.50 1.00 28.17 28.17 1 28.17 28.17

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.65   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Α2 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ1 26.46   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ1 1.38   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 28.17   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 28.17   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ1 9.65    129    111     92     92     92     92     92    111    129    166    203
Α2 2.20    144    167    191    221    244    337    494    674    831    917    902
Τ1 26.46    164    114    114    114    114    164    266    317    418    469    520
Τ1 1.38     13     16     18     24     29     32     34     37     37     40     40
Δ1 28.17   -458   -458   -458   -458   -458   -458   -458   -458   -458   -458   -458
Ο1 28.17     70     59     70     70     92    114    147    181    203    225    247

    62      8     26     62    112    281    575    860   1159   1358   1453

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 340 425

Σύνολο 425

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    446    446    446    446    446    446    446    446    357    446    446

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 2 140 90 230

Σύνολο 140 90 230
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Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

   Φορτίο Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

   Σύνολο    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Δεδομένα Συσκευών ( Watt )
Είδος
Συσκευής

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Συσκευών

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Υπολογιστής 55.00 1 55 55

Οθόνη Υπολογιστή μεσαία 70.00 1 70 70

Σύνολο 125 125

Χρονοδιάγραμμα Συσκευών Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   0.40   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

   Φορτίο Λανθάνον      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

   Σύνολο     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    446    446    446    446    446    446    446    446    357    446    446

Άτομα (Αισθητό)    147    147    147    147    147    147    147    147    118    147    147

Άτομα (Λανθάνον)     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

Άτομα (Σύνολο)    242    242    242    242    242    242    242    242    193    242    242

Συσκευές (Αισθητό)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)     53    131    131    131    131    131    131    131    131    131    131

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    708    732    750    786    836   1005   1299   1584   1765   2082   2177

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    802    826    845    880    931   1100   1394   1679   1840   2177   2271

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -7.41  33.33  74.07 118.52 162.96 205.55 248.14 266.66 248.14 229.62 211.11

    Λανθάνον 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10 579.10

    Σύνολο 571.69 612.43 653.17 697.61 742.06 784.65 827.24 845.76 827.24 808.72 790.20

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  267
  579
  111.79
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Επιφάνειες
Είδ.
Επιφ.

Προσανατ k
(W/m²K)

Μήκος
(m)

Υψος ή
Πλάτος
(m)

Επιφ.
(m²)

Αριθ.
Επιφ.

Συν.
Επιφ.
(m²)

Αφαιρ.
Επιφ.
(m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

Εσωτ.
Σκίαση

Σκίαση
Προβ.

Αυθ.
Συντ.
Σκίασης

Τ2 Ν 1.8 5.90 3.95 23.31 1 23.31 23.31

Τ2 Β 1.8 5.90 3.95 23.31 1 23.31 23.31

Δ1 ΦΕ 3.10 1.00 16.67 16.67 1 16.67 16.67

Ο1 Ο 0.50 1.00 0.14 0.14 1 0.14 0.14

Ο2 Ο 0.5 1.00 16.53 16.53 1 16.53 16.53

Συντελεστές Σκίασης Επιφανειών
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ2 23.31   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Τ2 23.31   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Δ1 16.67   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00
Ο1 0.14   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00
Ο2 16.53   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00

Φορτία Ανα Επιφάνεια και Ώρα ( Watt )
Είδ.
Επιφ.

Επιφ.
Υπολ.
(m²)

8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Τ2 23.31    119     82     82     82     82    119    192    228    301    338    374
Τ2 23.31     83     83     83     83     83    120    120    157    157    193    230
Δ1 16.67   -271   -271   -271   -271   -271   -271   -271   -271   -271   -271   -271
Ο1 0.14      0      0      0      0      0      1      1      1      1      1      1
Ο2 16.53     41     34     41     41     54     67     86    106    119    132    145

   -28    -71    -65    -65    -52     35    128    220    307    393    479

Δεδομένα Φωτισμού ( Watt )
Είδος Φωτισμού Συντ. Ισχύς

(W)
Σύνολο

Φθορισμού γενικά 1.25 205 256

Σύνολο 256

Χρονοδιάγραμμα Φωτισμού Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο    269    269    269    269    269    269    269    269    215    269    269

Δεδομένα Ατόμων ( Watt )
Βαθμός
Ενεργητικότητας

Συντ.
Αισθ.

Συντ.
Λανθ.

Αριθμός
Ατόμων

Σύνολο
Αισθ.

Σύνολο
Λανθ.

Σύνολο

Καθισμένος, Ελαφρά εργασία 70.00 45.00 1 70 45 115

Σύνολο 70 45 115

Χρονοδιάγραμμα Ατόμων Χώρου ανά Ώρα
Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Χρονοπρόγραμμα   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   0.80   1.00   1.00

   Φορτίο Αισθητό     74     74     74     74     74     74     74     74     59     74     74

   Φορτίο Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47
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Τίτλος 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

   Σύνολο    121    121    121    121    121    121    121    121     97    121    121

Πρόσθετα Φορτία ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

Φωτισμός    269    269    269    269    269    269    269    269    215    269    269

Άτομα (Αισθητό)     74     74     74     74     74     74     74     74     59     74     74

Άτομα (Λανθάνον)     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

Άτομα (Σύνολο)    121    121    121    121    121    121    121    121     97    121    121

Συσκευές (Αισθητό)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Λανθάνον)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συσκευές (Σύνολο)      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Χαραμάδες      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0      0

Συνολικά Φορτία Χώρου ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    315    271    278    278    291    377    470    563    581    736    822

    Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

    Σύνολο    362    319    325    325    338    425    517    610    619    783    869

Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ανά Ώρα ( Watt )
Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό  -6.71  30.19  67.10 107.35 147.61 186.19 224.77 241.55 224.77 208.00 191.23

    Λανθάνον 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56 524.56

    Σύνολο 517.86 554.76 591.66 631.92 672.18 710.76 749.34 766.11 749.34 732.56 715.79

Μέγιστα Φορτία Συσκευής Λόγω Αερισμού ( Watt )
Αισθητό
Λανθάνον
Συνολικός όγκος αέρα (m³/h)

:
:
:

  242
  525
  101.26
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισμό (Watt) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Επίπεδο 1

Χώρος
Ονομασία

1
WC

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    279    242    233    237    245    284    356    423    473    575    630

    Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

    Σύνολο    326    289    280    284    292    331    403    470    511    622    677

Χώρος
Ονομασία

2
ΓΡΑΦΕΙΟ 1

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    456    527    529    551    577    652    775    933   1001   1176   1213

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    550    621    623    645    672    747    869   1027   1076   1271   1308

Χώρος
Ονομασία

3
ΓΡΑΦΕΙΟ 2

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    483    550    549    571    599    675    800    963   1031   1220   1266

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    577    644    644    666    694    770    894   1058   1106   1315   1360

Χώρος
Ονομασία

4
ΓΡΑΦΕΙΟ 3

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    776    935    977    977    962    965    962    986    888    964    955

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    870   1030   1072   1071   1057   1059   1057   1080    963   1058   1050

Χώρος
Ονομασία

5
ΓΡΑΦΕΙΟ 4

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    761    920    960    956    935    933    925    942    853    913    902

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    855   1015   1054   1050   1030   1028   1019   1037    929   1007    996

Χώρος
Ονομασία

6
ΑΙΘΟΥΣΑ ΣΥΝΕΔΡΙΑΣΕΩΝ

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    888   1044   1080   1068   1040   1034   1021   1035    917   1001    990

    Λανθάνον    189    189    189    189    189    189    189    189    151    189    189

    Σύνολο   1077   1233   1269   1257   1229   1223   1210   1224   1068   1190   1179

Χώρος
Ονομασία

7
ΧΩΡΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1&2

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό   1546   1720   1794   1869   1936   2128   2282   2583   2538   2932   3077

    Λανθάνον    142    142    142    142    142    142    142    142    113    142    142

    Σύνολο   1688   1862   1936   2011   2078   2270   2424   2725   2651   3074   3218
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Συνολικές Απώλειες Χώρων Χωρίς Αερισμό (Watt) 23 ΙΟΥΛ.

Επίπεδο  : Επίπεδο 1

Χώρος
Ονομασία

8
ΕΙΣΟΔΟΣ

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    708    732    750    786    836   1005   1299   1584   1765   2082   2177

    Λανθάνον     94     94     94     94     94     94     94     94     76     94     94

    Σύνολο    802    826    845    880    931   1100   1394   1679   1840   2177   2271

Χώρος
Ονομασία

9
ΔΙΑΔΡΟΜΟΣ

Είδος Φορτίου 8 πμ 9 πμ 10 πμ 11 πμ 12 πμ 1 μμ 2 μμ 3 μμ 4 μμ 5 μμ 6 μμ

    Αισθητό    315    271    278    278    291    377    470    563    581    736    822

    Λανθάνον     47     47     47     47     47     47     47     47     38     47     47

    Σύνολο    362    319    325    325    338    425    517    610    619    783    869
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW )

ΩΡΕΣ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

20 AΠΡ. 

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -2  -1  -1  -1  -1  -0   1   2   3   3   4
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   4   4   4   5   5   7   7   8   9
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -2  -1  -1  -1  -0   0   0   1   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΣΥΝΟΛΟ :   3   4   5   6   6   7   8  10   9  11  11

21 ΜΑΙΟΥ

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -1  -1  -1  -0  -0   0   1   2   3   4   4
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   4   4   4   5   5   6   7   7   9   9
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -1  -1  -0  -0   0   1   1   1   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

ΣΥΝΟΛΟ :   4   6   6   7   7   8   9  10  10  12  12

21 ΙΟΥΝ.

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   1   1   1   2   2   2   3   4   5   6   6
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   5   6   6   6   7   7   8   9   9  11  11
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ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -0   0   1   1   1   2   2   2   1   1
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4

ΣΥΝΟΛΟ :   9  10  11  11  12  13  14  15  15  17  17

23 ΙΟΥΛ.

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   2   2   2   2   3   3   4   5   6   7   7
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6   7   7   7   7   8   9  10  10  12  12
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0   0   1   1   1   2   2   2   2   2   2
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5

ΣΥΝΟΛΟ :  12  13  13  14  14  15  16  18  17  19  19

24 ΑΥΓ. 

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   2   2   2   2   2   3   4   5   6   6   7
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6   7   7   7   7   8   9  10  10  11  12
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0   0   0   1   1   1   2   2   2   2   2
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4

ΣΥΝΟΛΟ :  11  12  12  13  13  14  15  17  16  18  18

22 ΣΕΠΤ.

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -0   0   0   0   1   1   2   3   4   5   5
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
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ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   4   5   5   5   5   6   7   8   8  10  10
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -1  -0   0   0   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

ΣΥΝΟΛΟ :   7   8   8   9   9  10  12  13  12  14  14
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ΦΟΡΤΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ  KW

ΩΡΕΣ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

20 AΠΡ.   ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -2  -1  -1  -1  -1  -0   1   2   3   3   4
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   3   4   4   4   5   5   7   7   8   9
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -2  -1  -1  -1  -0   0   0   1   0   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   3   4   5   6   6   7   8  10   9  11  11

21 ΜΑΙΟΥ  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -1  -1  -1  -0  -0   0   1   2   3   4   4
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   3   4   4   4   5   5   6   7   7   9   9
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -1  -1  -0  -0   0   1   1   1   0   0
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2   2

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   4   6   6   7   7   8   9  10  10  12  12

21 ΙΟΥΝ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   1   1   1   2   2   2   3   4   5   6   6
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   5   6   6   6   7   7   8   9   9  11  11
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -0   0   1   1   1   2   2   2   1   1
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   9  10  11  11  12  13  14  15  15  17  17
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23 ΙΟΥΛ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   2   2   2   2   3   3   4   5   6   7   7
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6   7   7   7   7   8   9  10  10  12  12
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0   0   1   1   1   2   2   2   2   2   2
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5   5

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:  12  13  13  14  14  15  16  18  17  19  19

24 ΑΥΓ.   ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :   2   2   2   2   2   3   4   5   6   6   7
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   6   7   7   7   7   8   9  10  10  11  12
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -0   0   0   1   1   1   2   2   2   2   2
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4   4

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:  11  12  12  13  13  14  15  17  16  18  18

22 ΣΕΠΤ.  ΣΥΣΤΗΜΑ:  1

ΦΟΡΤΙΑ ΧΩΡΟΥ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ :  -0   0   0   0   1   1   2   3   4   5   5
ΦΩΤΙΣΜΟΣ :   3   3   3   3   3   3   3   3   2   3   3
ΑΙΣΘ. ΑΤΟΜ. :   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΑΙΣΘ. ΣΥΣΚ. :   0   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΧΑΡΑΜΑΔΕΣ :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΛΑΝΘ. ΑΤΟΜ.:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΣΥΣΚ. :   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0

ΣΥΝ.ΑΙΣ.ΧΩΡ :   4   5   5   5   5   6   7   8   8  10  10
ΣΥΝ.ΛΑΝ.ΧΩΡ:   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   1

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
ΑΙΣΘ. ΑΕΡ. :  -1  -1  -0   0   0   1   1   1   1   1   1
ΛΑΝΘ. ΑΕΡ. :   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3   3

ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΣ.:   7   8   8   9   9  10  12  13  12  14  14
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΤΟΥ KTIΡΙΟΥ ΓΙΑ ΚΑΘΕ  ΜΗΝΑ ΚΑΙ ΩΡΑ ΧΩΡΙΣ ΤΟΝ ΑΕΡΙΣΜΟ ( KW )

ΩΡΕΣ  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

20 AΠΡ.      4      4      5      5      5      5      6      7      7      9     10
21 ΜΑΙΟΥ      4      5      5      5      5      6      7      8      8     10     10
21 ΙΟΥΝ.      6      7      7      7      7      8      9     10     10     12     12
23 ΙΟΥΛ.      7      8      8      8      8      9     10     11     11     12     13
24 ΑΥΓ.      7      8      8      8      8      9     10     11     10     12     13
22 ΣΕΠΤ.      5      6      6      6      6      7      8      9      9     11     11
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Μέγιστα φορτία χώρων με αερισμό

Επίπεδο Χώρος Σύστημα Επιφάνεια Ώρα Εξωτερικός Συνολικό Συνολικό Συνολικό Αισθητό Συνολικό

(m²) μέγιστου αέρας φορτίο αισθητό λανθάνον φορτίο ανά φορτίο ανά

φορτίου (m3/h) (με αερισμό) φορτίο φορτίο m² m²

(Watt) (με αερισμό) (με αερισμό) (Watt/m²) (Watt/m²)

(Watt) (Watt)

Επίπεδο 1 WC 1 6.3 18 37.3 940.7 700.0 240.6 111.1 149.3

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 12.4 18 73.7 1829.0 1352.6 476.3 108.7 147.0

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 14.2 18 84.2 1955.2 1424.5 530.7 100.2 137.6

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 16.0 15 94.6 1795.7 1211.3 584.4 75.9 112.5

Επίπεδο 1 ΓΡΑΦΕΙΟ 1 12.2 15 72.1 1582.3 1114.3 468.0 91.6 130.0

Επίπεδο 1 ΑΙΘΟΥΣΑ 1 12.0 15 71.0 1761.6 1204.6 557.0 100.5 146.9

Επίπεδο 1 ΧΩΡΟΣ Ε 1 43.4 18 257.2 5036.5 3562.3 1474.2 82.1 116.0

Επίπεδο 1 ΕΙΣΟΔΟΣ 1 28.3 18 111.8 3061.3 2387.7 673.6 84.4 108.2

Επίπεδο 1 ΔΙΑΔΡΟΜ 1 17.1 18 101.3 1584.8 1013.0 571.8 59.3 92.7

Σύνολο 161.9 903.2 19547.1 13970.4 5576.7 86.3 120.8
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